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RESUMEN

Este articulo centra la reflexion en los desafios de las concepciones
educativas de la ingenieria en Colombia, los cuales han sido motivados
por las necesidades de cumplimento en los estandares de calidad a
nivel nacional e internacional y, a la vez, por el déficit de profesionales
en ingenieria que se contrasta con los requerimientos del sector
productivo y tecnolégico. Aqui se expone la necesidad de estrategias
didacticas y practicas pedagogicas que generen cambios significativos
y motiven al estudiante a crear e innovar a través de estrategias
dindmicas que integren diferentes saberes y permitan crear curri-
culos interdisciplinares a partir de la observacion de la realidad y las
necesidades del entorno, las problematicas econémicas, productivas y
el campo tecnoldgico: factores que estan en un continuo proceso de
transformacion. Este articulo aborda estas concepciones a partir de
los desafios que se tienden en la did4ctica, las practicas pedagdgicas
y la integracion de saberes hacia la interdisciplinariedad.
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ABSTRACT

The article focuses the discussion from challenges of the educational

concepts of engineering in Colombia, which have been motivated by

the requirements of accomplishment with quality standards at national

and international level and at the same time by the deficit of
Engineering professionals in contrast to the requirements of the productive and technological sector,
this exposes the need to find strategies from didactics and pedagogical practices that generate significant
changes that will motivate the student to create and innovate through dynamic strategies that are
able to integrate different knowledges. That allow to create interdisciplinary curricula from the ob-
servation of the reality and the needs of the environment, the economic, productive and technological
problems, factors that are in a continuous process of transformation, the article approaches these
conceptions from the challenges that are tended from the didactic, the pedagogical practices and the
integration of Knowledge towards interdisciplinarity
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INTRODUCCION

Es fundamental mirar retrospectivamente la ensefianza de la ingenieria
en Colombia, ya que la educacién se encuentra permeada por dife-
rentes problematicas que se convierten en desafios para los actores
del proceso educativo. La demanda en los programas de ingenieria se
ha reducido con el paso de los afios. Por esto, ACOFI (2015), en
entrevista con el Diario El Tiempo, se pronuncié con respecto al déficit
de ingenieros que existe en el pais e hizo un llamado para tomar en
serio el bajo nimero de egresados en éreas relacionadas con el agro, la
energia eléctrica y la tecnologia. Esa deficiencia ocurre pese a la oferta
de programas de ingenieria que asciende a 93 en todo el pais.

A partir de lo anterior, y especificamente en el contexto de la Uni-

versidad de Boyacd, se propone mejorar la condicion actual de los

profesionales en ingenieria al formular propuestas que articulen los

contenidos tematicos y una evaluacion constante durante el proceso

de aprendizaje. Esta evaluacion debe basarse en competencias y en

procesos de actualizaciéon permanentes. Para esto, el programa de Ingenieria Mecatrénica plantea a
través del curriculo el desarrollo de proyectos integradores como mecanismos de articulacién de la
ingenieria y la solucién de problemadticas de la region a partir de metodologias que se adapten, como
lo estipulado en el modelo pedagégico de la Universidad de Boyaca (2013), a la incertidumbre y los
retos que implica el desarrollo de la Ingeniera como profesion.

DISCUSION

La educacién en Colombia ha tenido histéricamente cambios que son motivados por las diferentes
concepciones que de ella se tienen. No en todos los entornos se puede concebir la educacion de la
misma manera. Por eso, han surgido enfoques, paradigmas y tendencias curriculares y didacticas.
Alvarez et al., (2009) plantean que estas visiones son una de las causas del progresivo acercamiento
que existe entre los sistemas productivos y los educativos, y del surgimiento de algunas de las mas
innovadoras iniciativas que tienen lugar en Latinoamérica. Estas iniciativas tienden a normalizar la
oferta de formacion y educacion con base en los actuales perfiles de competencia que se construyen
con las nociones de transversalidad, culturalidad, ética, equidad y servicio comunitario. No es extrafo
que las instituciones educativas se encuentren reformulando muchos de sus procesos en torno a las
dimensiones del ser humano, en la busqueda del mejoramiento continuo y la alta calidad.
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En Colombia, la educacion superior en programas de ingenieria enfrenta varios retos o dificultades
para cumplir metas o estandares nacionales que han sido impuestos como un ranking de calidad
educativa. Por ejemplo, los estdndares para acreditacién nacional e internacional son uno de ellos
y generan competitividad a nivel profesional para obtener el titulo universitario o tener acceso al
campo laboral. De esa situacion surge el primer desafio de la educaciéon en ingenieria que es el déficit
de estudiantes en ingenieria. A través del tiempo se ha reducido la demanda en dichos programas.
Al respecto, El Tiempo (2015) se pronunci6 e hizo un llamado para tomar en serio el bajo niimero de
egresados en areas relacionadas con el agro, la energia eléctrica y la tecnologia, pese a que la oferta
de programas de ingenieria asciende a 93 en todo el pais.

A veces, el estudio de la ingenieria se vuelve “moda”. Prueba de ello es el caso de la ingenieria de
petréleos que tuvo su auge y hoy, por culpa de la desaceleracion de la industria de hidrocarburos, no
tiene campo de accién (ACOFI, 2004). {Pero como reducir los indices de desercion de estudiantes de
ingenieria en nuestro pais? y {como animar a los estudiantes de tltimo afo de bachillerato a que se
inclinen por las ingenierias? Este déficit de ingenieros podria disminuir la innovacién y el desarrollo
tecnoldgico, educativo, econémico y social.

De esa forma aparece un segundo desafio: los imaginarios en ingenieria que encierran el sentir y el
pensar de los estudiantes. Dichos imaginarios son mitos infundados por la sociedad y que permean
las decisiones de los aspirantes. Algunos de esos acarrean miedo a las matematicas, una marcada
posicion de género en programas técnicos y un claro desconocimiento de la importancia del perfil de
estas profesiones. La educacion deberia llamar a un cambio en el pensamiento, en los planes, en las
pruebas, en el desarrollo, en la evaluacion, en el curriculo, en los docentes, en los estudiantes y en la
didactica para romper con estos imaginarios.

Definitivamente, se necesita una educacién que motive al estudiante y que ponga en practica estrategias
pedagdgicas que se encaminen a mejorar la didactica, para estimular en los estudiantes el deseo de
innovary crear a partir de lo que significa la ingenieria; para que se articulen todos los conocimientos y se
comprenda que siempre hay mds para aprender; que ademas implique ensefar a superar los obstaculos
que puedan presentarse dentro y fuera del curriculo, y enfrentar la incertidumbre y la causalidad.

Lo anterior evidencia un tercer desafio: las practicas pedagoégicas y sus resultados en la formacion
de ingenieros en el pais. Es necesario generar cambios en el pensamiento de todos los actores de la
educacion: los docentes, los estudiantes, los directivos y la sociedad en general. Cuando se reforma el
pensamiento, se puede reformar la educacion y viceversa, teniendo presente que todo conocimiento
constituye a la vez una traduccion y una reconstruccién a partir de sefiales, signos y simbolos, bajo la
forma de representaciones, ideas, teorias y discursos (Morin, 1992). El pensamiento estatico que no
permite ver mas alld de lo simplificado es el que limita la creacién y la creatividad de los estudiantes.
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Para el desarrollo de las clases no se puede seguir pensando en metodologias rigidas y tradicionales que
han sido establecidas dentro de practicas pedagogicas y didacticas profesionalizantes. Si el mundo
evoluciona, hay que lograr la apropiacion del conocimiento y actualizar constantemente sus areas
especificas. Entonces, {por qué se mantiene la rigidez de las practicas pedagdgicas? En el aula de
clase se encuentran diversos mundos, diversas creencias y modos de pensar. (Por qué no explorar
en cada uno de esos seres como extraer lo mejor de si mismo, enfocados hacia un préspero futuro
profesional y personal?

Con esto se revela el cuarto desafio: la integraciéon de saberes hacia la interdisciplinariedad. {Los
contenidos curriculares son producto de las necesidades del pais o son producto de lo que, segtn el
parecer del profesor, deben saber los estudiantes?

La doctora Quintar (2005) propone una didactica no parametral en la que el proceso de ensefianza/
aprendizaje no es esquemadtico ni rigido. En dicho proceso, el sentido de enseiar se basa en la realidad
y en su propio movimiento. Esto porque todo cambia y los programas curriculares no son la realidad:
son contenidos tematicos disciplinares escogidos por sujetos concretos. “El producto no es solamente
la obra, sino el proceso que el sujeto crea y transita para producir la obra” (Quintar, 2005, p.125).

Gracias al rompimiento de la brecha entre las disciplinas se puede ver un horizonte mas claro en la
resolucion de problemas, porque se abre la mente hacia nuevos conceptos y se unen fuerzas encaminadas
a un mismo fin (Nicolescu, 1996). Esta integracion de saberes es la que se propone dentro del desarrollo
de Proyectos Integradores (PI) que buscan la interdisciplinariedad, la transversalidad del conocimiento y
la interrelacion de los elementos. Cuando el estudiante se acerca a la realidad y produce para generar
cambios positivos en su comunidad, podra pasar al saber hacer, que no se desprende del ser y del
saber.

Bien dice Morin (2011) que

nuestro conocimiento parcelado produce ignorancias globales y la ceguera, consecuencia de
conocimientos parcelados y dispersos, aquella que es propia de una visiéon unidimensional de
todas las cosas, se hermana con los espejismos de la sociedad del conocimiento y del pleno
empleo de la racionalidad. (p.142)

{De qué sirven los conocimientos obtenidos si no se integran y generan lo que seria el todo, y si este
todo no funciona como eje articulador, encaminado a estimular la creatividad, el trabajo en equipo y
las competencias personales y profesionales?

Es necesario apostar por el espiritu cientifico para favorecer la inteligencia en general, la aptitud
para problematizar y la puesta en relacion de los conocimientos. A ese espiritu habra que anadirle
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el espiritu renovado de la cultura de las humanidades. En ese sentido, los PI buscan desarrollar en el
estudiante las competencias especificas que se basan en el hacer; ese hacer en el contexto en el que
se evidencien las aptitudes, las capacidades y el descubrimiento de todos los aspectos que involucran
el aprendizaje.

Todo proceso puede crecer, transformarse y reconfigurarse. Los ensambles dindmicos no tienen origen
ni finalidad: se hacen “al andar” (Dabas y Najmanovich, 1995). Esto se logra a partir de procesos
reflexivos y de la apertura de la mente hacia nuevos enfoques, diddcticas y practicas pedagoégicas.
De esta manera, al encontrarse en un ambito profesional, el estudiante estard seguro de proponer
soluciones y planteamientos de mejoramiento, ya que el bagaje intelectual y la practica le han dado
las herramientas para desarrollar proyectos.

Incluso un quinto y ultimo desafio se encuentra en la educacion virtual, que también tiene una
importante labor, ya que es una modalidad vigente con auge en su demanda. Sin embargo, los indices
de desercion son altos debido a la poca credibilidad o a las ideas erradas sobre esta modalidad de
estudio. Esto evidencia la urgencia de la generacion de estrategias diddacticas que provoquen la
fidelizacion de estudiantes y el mejoramiento continuo de estrategias.

Actualmente se encuentra una desarticulacién entre los contenidos temadticos, las competencias
especificas y su evaluacién. Dentro del documento Visién 2019 (Ministerio de Educacién Nacional,
2006) se evidencia que la educacion le estd apostando a las competencias y plantea una evaluacion periddica
de ellas. Esta periodicidad debe ser continua durante todo el proceso, mas no por momentos.

La evaluacién forma parte de todo el proceso de aprendizaje; no se puede considerar como un apéndice
o una aplicacién de determinadas pruebas al culminar ciertos momentos del proceso de formacion. Esta
se debe dar como un proceso continuo y sistematico. En este caso, seglin las concepciones de la
institucion, debe ser una evaluacién basada en competencias, en la que se tiene en cuenta el camino
que el estudiante transit6 para llegar a la meta y en la que se aplican instrumentos para ello. Cuando
el estudiante conoce el método de evaluacién y reconoce la importancia de las competencias dentro
de su desarrollo profesional, puede desarrollar mayor compromiso y desempeifarse mejor para
alcanzar sus objetivos (Rodriguez, 2016).

Las competencias no pueden basarse en las actitudes solamente, sino también en las aptitudes para
el hacer. También deben basarse en la responsabilidad que tiene un profesional en ingenieria en la actuali-
dad, que, para su reconocimiento, requiere de la formacién integral y de actualizaciones constantes en el
area de conocimiento, asi como muestras de avances en los que los estudiantes muestren sus diferentes
propuestas de mejora. Alli se generaria un espacio de retroalimentacion, autoevaluacion y reestructuracion
de los dispositivos, de acuerdo con los comentarios obtenidos de todas las partes implicadas.
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Es necesario que todos los actores y los beneficiados de los proyectos integradores reconozcan el
trabajo y las ideas de los estudiantes, quienes han sido guiados por el grupo de docentes para llegar a
su objetivo. En este caso, el objetivo sera aportar una solucion a una problematica social de la region.
Cuando los estudiantes desarrollan dispositivos con un fin y se entiende la importancia de los conocimientos
adquiridos, es cuando la incertidumbre toma un camino para asumir los retos de la profesion.

CONCLUSIONES

En los procesos educativos, la didéactica interdisciplinar es el camino para mitigar las problematicas
de la educacion de profesionales en ingenieria, pues pretende la integracion de saberes enfocados a
la resolucion del interés de la sociedad.

Eso tiene sentido en cuanto las problemadticas de la sociedad no se abordan por medio de una sola
disciplina o de una sola especialidad. El rdpido crecimiento del conocimiento tiende a que se fragmente
aun mas el saber, lo que a su vez genera dificultades en la comunicacién con el contexto, que con el
tiempo puede significar que las universidades pierdan el contacto con la sociedad que las soporta.
Es por esto por lo que esta propuesta pretende que las universidades busquen el desarrollo integral
del estudiante y cubran sus necesidades profesionales. Asi formarian ingenieros integros y no
especializados, fragmentados en areas especificas. Es decir, cada profesional ofreceria un abanico de
posibilidades de acuerdo con su conocimiento interdisciplinar, que le permitiria una visién global de
las problematicas en la sociedad.

Finalmente, es evidente que los principales desafios que enfrenta la educacién de ingenieros se encuentran
en el desarrollo de las practicas pedagogicas, en los imaginarios que se tienen sobre la profesion, en las

diferentes modalidades de estudios, en la adaptacion de estrategias de ensefanza/aprendizaje y en el
desarrollo curricular profesionalizante, que se ha olvidado del mundo dindmico actual.
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